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Необходимость таких учебников по всем областям знаний ставилась         всесоюзным  совещанием   ведущих учёных, педагогов и  производственников.     Совещание   проходило под председательством    Министра высшего образования В. Елютина  в 1968 году. В нём принимали участие  основоположники современной техники  и областей знаний, как например  авиации   А. Туполев,  артиллерийских систем  В. Грабин, технологии машиностроения Б. Балакшин, а также руководители министерств и ведомств.  Вслед,  в 1970 году ЮНЕСКО признал  как факт - общемировой кризис  систем образования.  С тех пор  президенты и премьер-министры  стран  нацеливают свои правительства на решения проблем образования. Например, в своей тронной речи 2009 года королева Англии выдвинула их  в качестве первоочередных.   Тем не менее, хотя актуальность проблем образования всюду  признаётся, но принципиально  пока они не решаются.  

Будучи аспирантом Б. Балакшина, я был в  зале, где проходило указанное совещание.  Обсуждение проблем  и вынесение решения проходило примерно в следующем ключе.

Научно- технический прогресс достиг таких    темпов развития, что учебные заведения не успевают готовить кадры по всем вновь возникающим отраслям, видам техники, технологий и средствам их реализации. Постановили – реорганизовать  содержания учебного процесса, обучая не частным вопросам, а общим методологиям постановки и решения производственных задач. Поистине прозорливое видение! Необходимо   издавать  объединённые (интегрированные)  учебники по всем отраслям знаний. С тех пор,  участвуя на многих десятках совещаний подобного рода,  не припомню случая  принятия  столь судьбоносных  решений. 

В Минвузе без промедления   приступили к написанию новых  учебников. Но, как скоро выяснилось, сколько специальностей объединено,     на  столько же раз получается  «толще» общий учебник. Иными словами,  обычное сложение слагаемых не позволяет получить меньшую по объёму, качественно новую,  сумму. Поскольку каждые из слагаемых, даже однородных специальностей,   отличаются по структуре. При их сложении  нельзя  вынести за скобки общий множитель, в виде некоторого обобщения.  Простым сложением   нельзя уменьшить планируемую к обучению информацию. Следовательно, писать и издавать подобные   учебники не имело смысла

При более детальном анализе обнаружилось, первопричины заключаются в свойствах   информационного  пространства [1,2,3]. Они глубоки и масштабны  и  не могут быть устранены одномоментно,   да ещё силами одного министерства образования. В целом, проблема  остаётся и  усугубляется.   Как позже выяснилось, нужно обучения основывать на инвариантах. Инварианты – законы, свойства, величины, уравнения, остающиеся неизменными, сохраняющиеся при определённых преобразованиях координат и времени и при переходе к новым условиям. 

Теоретики, извлекая знания,  мало беспокоились о системном формулировании инвариантов. Практика устанавливала их путём проб и ошибок и накапливала в течение веков,   присвоив названия – законы, принципы. Причём не все законы и принципы  можно назвать инвариантами с позиции фундаментальных наук. Важно, что они действуют в реальности, обобщают действительность. Как известно, если теория не совпадает с практикой, то права практика.  

Машиностроение и является той областью, где установлены  опытным путём инварианты в виде законов и принципов. Суть машиностроения   зародилась, когда ещё не было понятия «машины,  но всегда  был спрос на орудия производящего труда  Знания и навыки машиностроения заимствовались  из поколения в поколения   тысячелетиями. От  получения каменного топоры до создания автоматических заводов. 

Темпы развития  машиностроения можно установить по результатам анализа.  Объективно научно-технический процесс  развития общества непрерывен. Ускоряются развития науки, технологий, средств их реализации. Так если 100000 лет назад было создано 5 классов средств производства, каждый из которых состоял из 1 детали, то к 10000 году было создано 50 классов средств, самый сложный из них состоял из 10 деталей; к 1000 году - соответственно 1000 и 100, а к настоящему времени - 50000 и 10000. Таким образом,  ежегодно создаются более 50 новых классов технических объектов, самый сложный из которых состоит более чем из 10000 деталей. За последние 1000 лет темпы развития  по классам объектов возросли в 50 раз, по числу деталей в каждом классе  - в 100 раз.
Просмотрим, как отвечают системы образования на этот вызов.  В мире обучают примерно по 50 тысячам специальностей  [4]. Сколько из них научно-технического профиля, в частности машиностроительного,  остаётся неизвестной. Ясно одно, ведущая отрасль  машиностроение охватывается многими специальностями: конструктор, технолог, нормировщик, экономист,  менеджер и так далее, около  полусотни.   Поскольку конструирование, технология  изготовления, средства производства и управления, эксплуатация  и ремонт каждого класса, даже группы машин, предполагает наличие специалистов именно данного, относительно узкого,  профиля. Например, самолётостроение, танкостроение, судостроение, сельхозмашиностроение, горнорудное машиностроение, станкостроение      и так далее функционируют  с присущими только им  технологиями, станками инструментами и стандартами. Обучившись  нынешним  методикам,  самолётостроитель не может создавать трактора, угольные комбайны  или телевизоры. В сложившейся ситуации, например, в России,  готовят примерно по 500 техническим специальностям, полвека назад обучали  по 200.  


Возникает вопрос, охватываются ли специальностями потребности общества. Ни в кое мере. Имеют место  только попытки. Тем более, информационное содержание каждой специальности меняется быстрее, чем их открывают. Как известно, объёмы вырабатываемой человечеством информации к концу ХХ века увеличивались в два раза каждые 5 лет. Прогнозируется к 2020 году возрастание во столько же раз каждые 72! дня.


Для того,  чтобы открыть новую специализацию требуются 5 лет, а новую специальность – 10 лет. Какие же должны быть затраты материальных и информационных ресурсов здесь даже не касаемся. Они  весьма велики.  Может всё это только   фантазия автора? Ничуть. Обратимся к практике. 

Постановлением МОН РФ от 2012 года полтора десятка известных университетов признаны неэффективными. Остальные МОН не назвал эффективными. Оно понятно. В рейтинге примерно пары сотен лучших вузов мира отсутствуют российские. В оправдание своего  постановления   МОН называет такие факторы неэффективности: недостаточность  производственной площади, приходящейся на 1 студента, низкие баллы по ЕГЭ и прочие надуманности. Как же тогда Л. Толстой написал «Войну и мир»  в полутёмном подвале площадью 11 кв.м.?   Разве по результатам ЕГЭ можно установить готовность инженера к постановке и решению производственных задач [5]? 

 Наплодили столько вузов,  наносятся  такие ущербы бюджету и занятости населения, что теперь не знают,  как исправить. С апробированными методами сокращения числа вузов, основанных  на  принципах  удовлетворения спроса [6], не желают пользоваться, видимо,  из меркантильных соображений.   


 Суть противоречий  верхов и  низов проста. Вузы не удовлетворяют спрос потребителей и не занимаются добываниями новых знаний, чтобы быть, хотя бы «в курсе дела». Учёных тьма, а учений нет. Как и виноватых  тоже нет. 

Заключение
1.Информационное обеспечение, в частности написания учебников по специальностям и существующей методологии пришло в противоречие с темпами увеличения объёмов информации. Написание и издание учебника занимает около 10 лет. За это время объёмы новой информации, подлежащей усвоению,  возрастают в сотни раз

2.Открытие  новых  специализаций и специальностей занимает около 5 и 10 лет соответственно, сопровождается   большими затратами материальных и людских ресурсов, которые не состоянии покрыть  бюджет страны

3.Необходимо изменить содержания образования, обучая не частным вопросам, а методологиям постановки и решения задач производства.

4.Необходимо перейти от учебников и другой литературы по специальностям к написанию и изданию инвариантных и обобщённых учебников. 

Примерная методология написания инвариантных и обобщённых учебников и требования, предъявляемые  к ним

1.Каждым учебником должны охватываться знания и навыки по крайне мере целой  отрасли – машиностроение, строительство, энергетика и так далее. 

2. Формулирование инвариантов (законов) создания и функционирования данной отрасли, действительные для всех её видов и подвидов

3. Примеры реализации законов, которыми можно пользоваться во всех основных встречающихся в данной отрасли случаях. 

4. Должно быть необходимым и достаточным подготовка  лишь  специалиста (инженера) отрасли. Например, инженер-машиностроитель, инженер-строитель, инженер-энергетик, которые  обладают   методологией постановки  и решения задач данной отрасли. 



В заключение привожу, в качестве примера,  краткий  план- содержание инвариантного обобщённого учебника «Машиностроение», подготовленного в первом варианте.

Раздел І. Инварианты машиностроения

Законы потребностей: зарождения, ускоренного развития, неравномерности.   Законы производств: сущности и назначения, этапы реализации, безопасности, управления и гибкости, качества, управления технологическим процессом.

Законы строения техники: общей симметрии,  центральной, радиально-лучевой и осевой симметрии, корреляции технических объектов. Законы развития техники: стадийности  создания, прогрессивной конструктивной эволюции, возрастания разнообразия  и сложности. Законы экономического анализа действующего  производства.   Законы о труде:  о сущности, разделении и специализации. Принципы создания и работы    производства  [7],по Г. Форду;  научной организации труда [8],по Ф. Тейлору; эффективности  [9], по  Г.  Эмерсону.  
Раздел ΙΙ. Основы реализации инвариантов производства

Текстовым, графическим, рисуночным и табличным изображениями охватываются примеры выполнения  инвариантов, заимствованные из отечественной и современной зарубежной практики машиностроения. 

Примерами раскрываются решения основных проблем: 

- анализ уровня конкурентоспособности  изделия;

- комплексный экономический и функционально- стоимостный анализы;

- анализ  качества  продукции, технологических  процессов,  средств и  систем;
- классификация, нормализация  изделий и технологических процессов;

- технологическая  подготовка    производства;

- создание   типов и видов многономенклатурного   производства и средств;

- разработка систем контроля качеством, инструментообеспечения, ремонтообеспечения, транспортно-складских операций; 

- автоматизация обращения информаций, управления, производственных процессов.


Раздел I составляет 1/3 объёма учебника, раздел ІІ – 2/3 объёма
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Аннотация. На основании анализа систем образования и практики сделано заключение о том, что существующая методология обучения и кардинальный рост объёмов информации не позволяют удовлетворить спросы производств. Необходимо создавать инвариантные и обобщенные учебники. Приводится краткий план-содержание учебника «Машиностроение»


Ключевые слова: Инвариант, методология, система образования, решение, проблема

M.M. Zhassimov,

Technical committee  «Mechanical engineering» of Republic Kazakhstan
The summary. On the basis of the analysis of education systems and practice the conclusion that the existing methodology of training and cardinal growth of volumes of the information do not allow to satisfy спросы manufactures is made. It is necessary to create the invariant and generalized textbooks. The plan - maintenance of the textbook "Mechanical engineering" is resulted brief
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