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Аннотация. Переход на новые основы извлечения и формирование знаний, в виде инвариантов, позволяют кардинально повысить качество обучения, уменьшить время получения образования 9 лет. Индивид получает законченное образование, включая профессиональную подготовку, к 16 годам, приобретая экономическую самостоятельность. В целом,   совершается эволюционный прорыв, выводящий общество  на приоритетный уровень. 
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Как известно,  в 60-х годах прошлого столетия объёмы вырабатываемой человечеством информации возрастали в два раза каждые 10 лет. Процесс познания мира непрерывно ускоряется. Так к 90-м годам объёмы информации возрастали во столько же раз  каждые 5 лет. Прогнозируется,  к 20-м  годам нынешнего века объёмы информации возрастут в два раза через каждые 72 дня. 

Люди пытались решить проблему лавинообразного  возрастания информации путём увеличения сроков обучения, деления содержания образования на этапы – начальное, среднее, высшее. Получение профессионального образования вынужденно поделили на специальности и специализации. Так в 15-х годах прошлого столетия было достаточно обучать только 3–м профессиям: учителя, медика и инженера. Теперь,  по каждому  из них обучают по многим десяткам специальностей. Такова объективная реальность. 


Сколько вынуждены  изначально учиться люди,  и каковы результаты?! Любой индивид, проучившись с 6 до 25 лет, затратив  самые счастливые и продуктивные  годы своей жизни,  в лучшем случае овладевает 10% тех знаний, какими  располагает человеческое общество. И этот разрыв между имеющимися общим и познанным объёмами знаний кардинально  увеличивается. По окончанию обучения индивид оказывается зачастую не востребованным. Более  50% выпускников остаются без работы или заняты  не специальности.  


Так человечество оказалось в тупике. Осознание сложившейся  ситуации  пришло в 1970 году, когда ЮНЕСКО установило, что  мировая система образования находится в кризисе. С тех пор прошло около полувека, а реальный выход из тупика ещё не найден. Нет и тенденций преодоления.  Ежедневно впустую затрачиваются  колоссальные человеческие и  материальные ресурсы.  Повсеместные попытки увеличить сроки выхода на пенсию, а также  невостребованность индивида    после 45-50  лет  - одни из многих следствий тупика. 

Согласно закону природы потомки подлежат обучению. Но сколько  и чему?    Люди же могут выживать в конкурентной борьбе, только осваивая лавинообразно  увеличивающуюся  информационную среду. Знания и навыки  вырабатываются и познаются в деталях, иначе они  не имели бы практический смысл. Но познать  индивиду всю выработанную полноту потребной информации объективно невозможно. Жизнь, в том числе трудовая, коротка, а расширяющееся  пространство знаний бесконечно. 

Но каков срок  жизни, отпускаемый на обучение? Этот срок никто не определил и  не назначил. Вот такая создалась неопределённость.  Эта неопределённость и есть причина  анархии в сроках и содержаниях обучения. Начало официального обучения есть – с 6 лет, хотя пытаются  учить ещё раньше, в детском саду,  а конца нет. Принцип  «Век живи -  век учись» не имеет отношения к этому базовому сроку. Ибо   имеется в виду не та учёба, когда  индивид, чтобы выжить,  должен самостоятельно приспосабливается к меняющимся условиям жизни, как и любое живое существо. 
Далее  переходим к понятию «Информация», а за тем к необходимости обучения «Инвариантам»
Здесь впервые даются понятия об информации и  свойствах

Имеется множество определений понятия информации от наиболее общего философского – информация есть отражение и реального мира, до наиболее узкого  практического – информация есть сведения, являющиеся объектом хранения, передачи и преобразования. Понятие информации связано с некоторыми моделями реальных вещей, отражающими их сущности в той степени, в какой это необходимо для практических целей.
Таким образом, под информацией нужно понимать не сами предметы и процессы, а их представительные характеристики. Отражения или отображения в виде описаний, чисел, формул, чертежей, символов и других абстрактных характеристик.

Хотя  информации в настоящее время уделяется наибольшее внимание, дело дошло до информационных войн, путаницы в понятиях сохраняются. Даже в законах об информации не даются понятия о ней. Не случайно мир тонет в хаотичном неупорядочном  информационном болоте.  Здесь не пытаемся охватить  варианты толкований, а остановимся лишь на оперировании   феноменом.
Свойства информации: 
Первое её свойство. Темпы роста  объёмов информации   существенно выше  увеличения продолжительности   жизни человека. И этот растущий  разрыв  непреодолим установившимися  методами и средствами обучения. Что доказано  вековыми опытами  самого человечества. 
Второе  свойство. Информация  не сжимаема по объёму [1]. 

Третье свойство. Информация дискретна, не интегрируема.  Именно по этой причине  многочисленные попытки создать один интегрированный  учебник по ряду  специальностей   окончились неудачей.

Под инвариантом понимаются законы, свойства, величины, уравнения, остающиеся неизменными, сохраняющиеся при определённых преобразованиях координат и времени и при переходе к новым условиям.
   Система знаний представляет некоторую акваторию в океане, ограниченную плохо или вовсе непреодолимыми мелями, утёсами и кораллами. Каждое учебное заведение, как утлое судёнышко,  ходит по акваторию в меру своих представлений и возможностей, не ведая как вырваться на океанские просторы. Поскольку  природа вокруг  беспредельно велика, но  недоступна как бы хотелось.  Поэтому рассмотрим, прежде всего, что собой представляют ограничения. Многолетним анализом выявлены философские, временные, методологические и педагогические барьеры.

Философские. Издавна, несколько тысячелетий назад свойства природы и её объектов выявлялись метафизически. Существенно позже, Гегель назвал метафизику антидиалектическим подходом, Ленин заключил: «… за деревьями не увидеть леса». В начале 80-х прошлого века  Хакен выявил  порочность изучения объектов в отрыве от единой модели природного явления. Взамен метафизических подходов ввёл понятие «Синергетика»[2]. Ошибочность метафизических подходов при современных требованиях к науке и практике подтверждаются  во всех сферах, начиная от  арифметики  до освоения космоса [3-8 и др.].
Временные. Метафизические подходы в значительной степени способствуют росту кратности  вырабатываемой человечеством информации. Возраст человека остаётся сравнительно постоянным. Уже всем совершенно ясно, что увеличением сроков обучения проблему освоения знаний и навыков не решить. Теперь в школе увеличили сроки с 6 до 12 лет, по аналогии и в других учебных заведениях. В ПТУ - до 3-х лет, техникуме до 4-х лет, вузе до 5-7 ми лет, затем следуют стажировки и адаптации. В общей сложности до 25-30 лет. А когда жить и работать? За счёт кого содержать самих учащихся, их семей и пенсионеров. Именно этим обстоятельством вызваны социальные напряжения  и увеличение сроков выхода на пенсию во всех странах.

Методологические.  Для  удобства изучения человечество условно разделило природу на многочисленные области знаний: математика, физика, химия, биология, география, медицина, геология, океанология и так далее. В свою очередь каждая из  областей  знаний осваиваются  по десяткам надуманных дисциплин. Перечень областей знаний, как и число дисциплин бесконечно увеличивается. Люди воздвигли перед собой Эвересты непреодолимых вершин

Педагогические  Общества требуют от учителей подготовки квалифицированных кадров для производства. Когда никто из них на Эвересте не побывал  и не может одолеть его в принципе.  Как выход  надумали ответный приём. Начали кадры готовить по специальностям, специализациям, разделяя сроки обучения профессиям по срокам и этапам. При этом обнаруживается, узкий специалист знает, как например, нарезать левую резьбу, но не знает,  как получить правую. Между тем  такой специалист не нужен и производству, которое вынуждено и часто меняют не только детали, но и наименования продукции.
Вот и мечутся судёнышки в акватории, выживая,  кто  как может. Здесь не принимаются во внимание деления  учебных заведений по значимости и рекламы  по вовлечению обучающихся,  имеющих  конечную цель - получение прибыли. В этом-то все преуспели.
Конкретизируем обучения инвариантам
Обучение счёту. Инвариант арифметики – сложение. В природе, начиная от атомов и кончая галактикой,  нет других процессов, кроме сложения. Вычитания, умножения, деления, извлечение корня, возведение в степень и как другие операции  надуманы людьми, вопреки  естественным процессам. К примеру, умножение есть многократное сложение, вычитание – сложение с обратным знаком и так далее. В настоящее же время уделяются годы обучения, чтобы учащиеся овладели арифметикой. Волевым порядком прививается искажённые представления  и методология мышления, затрачивается масса времени, сил и здоровья. В природе  протекают одни процессы, а учат школьников другим, не существующим абстракциям. Главное,  искажаются восприятия мира. Отучают думать. Не знают даже таблицу умножения – элемент инварианта. При случае лезут в карман  за калькулятором. 
Языкознание.    Динамика жизни повлияла на  практику общения, она повсеместно стала  многоязычной. Каждый язык и правила их построения изучаются в отдельности: русский, немецкий, английский, испанский, итальянский и так далее. Тогда как,   романовская группа языков строится по одним и тем же правилам и законам, иными словами,  инвариантам. 

Изучению и овладению каждого из языков индивид затрачивает  около 10 лет. О результатах языковой безграмотности, даже родного русского,  общеизвестно. Изначально не зная  родной язык, индивид не владеет мышлением своего народа  [3]. Чтобы овладеть иным языком, человек должен начинать всё  сначала. Таков абсурд, к  которому пришла методология обучения языкам. Эти примеры бесконечны, ими охватываются любые изучаемые виды знаний и навыков. 

Следующая отправная точка – сроки обучения. Общество и индивиды не должны и не обязаны затрачивать столь большие отрезки жизни, в также здоровье и  материальные ресурсы, пользуясь  давно устаревшими программами и методами обучения и  только потому, что  к ним привыкли. В этом смысле  педагогика осталась в стороне от требований времени. Она, как трамвай, движется только по заранее проложенным рельсам.

Итак, сколько учить?! Прежде всего,  как бы руководствуются заботой о человеке, представляющие  пустопорожние декларативные заявления. Какая же забота в действительности, если в школы поступают здоровыми, а выпускаются таковыми менее 20%?!;  когда выпускники учебных заведений не знают  и не выполняют элементарных правил режимов работы, питания и отдыха;  если школьники зачастую умирают на беговых дорожках, чтобы сдать нормативы. Какая забота, если сексуальные отношения начинаются с 11 лет, со всеми отсюда вытекающими последствиями;  если детская и молодёжная преступность зашкалила все мыслимые пределы, а правоохранительные органы не в состоянии, хотя бы её уменьшить. Этот перечень бесконечен. Общества пожинают то, что изначально сеют.

Начнём с человека, отбросив все надуманные требования - должен, обязан и так далее. Человек биологически созревает в среднем к 16 годам (в Азии к 15, в Европе к 17). К этому времени общество обязано его научить  знаниям и навыкам, пользуясь которыми он перестал бы быть обузой для кого-либо, стал экономически самостоятельным, способным обзавестись семьёй, иметь крышу над головой, а также соблюдал правила общежития.   Ибо подавляющее большинство молодёжной преступности порождается экономическими потребностями, невозможностями удовлетворить свои сексуальные потребности;  порочной моралью, систематически нагнетаемой СМИ. К примеру, главный принцип - иметь доллары. Для удовлетворения  этой потребности разрешено делать всё, лишь бы не поймали за руку.

Начав учиться с 6 лет,  школьное  среднее образование индивид должен получить  в 11 лет, навыки рабочей профессии – в 13 лет, высшее профессиональное образование - в 16 лет. Проработав на пользу обществу 30-35  лет, индивид должен   заработать (за счёт отчислений работодателя)   пенсию. Так обеспечивается благополучная старость. Далее может уйти на заслуженный отдых или продолжать работать, получая повышенное вознаграждение. Если так не происходит в настоящее время то только потому,  что виновен не человек, а общество, государственная власть, криминальным путём отбирающая жизненные силы индивида, принуждающая его работать и до 72-х  лет под угрозой нищенского существования.

Объективно, указанные  сроки и качество образования обеспечиваются обучениями инвариантам. Они в природе существуют и  известны. Только пока не ставилась задача их формулировать, привести в систему и предусмотреть  программами обучения, а также  осуществить  переподготовку педагогических кадров. В целом,  изменить существующую систему образования. Молодёжь же не определилась,  что же ей нужно, она   социально беззащитна.  Проработав на производстве 20 лет, в педагогике более 30 лет, постоянно занимаясь проблемами образования, науки и  производства, могу заявить, кто  не уяснил  сложившуюся  ситуацию в системе образования и подготовки кадров, тот не педагог, и не учёный, зря получает зарплату и мнит себя тем, каковым и не является вовсе.

Для большей убедительности расширю примеры инвариантов и обучения им. 
Физическое воспитание заменено сдачей спортивных нормативов. Известны случаи смерти  на беговых дорожках. Массовое физкультурное движение заменено рекламируемыми достижениями отдельных спортсменов (одного на миллион жителей). В школы поступают учиться здоровыми, а выпускаются не таковыми.  Зачастую по состоянию здоровья не выполняются государственные планы призыва на армейскую службу.  Инварианты режима дня,  работы и учёбы, питания, отдыха, как и врачебные дневники здоровья каждого учащегося,  даже не упоминаются
Космология, биология, география  и так далее. Всюду  одно и то же. Одной из основных обязанностей любого учебного заведения является -  воспитание индивида [4]. Как удаётся «воспитывать»,  не имея  моральных основ - остаётся загадкой. «Укради, насилуй,  убей», проповедуемые нынешними СМИ,  - не мораль, а алгоритм преступлений. Вот «борются» правоохранительные органы с этой, ставшей реальностью, «моралью». 

Между тем из совокупности гуманитарных дисциплин не вытекают сами по себе моральные основы, которые старательно  обходятся.   Официальные отчёты бравурны, только вот молодёжная преступность зашкалила все разумные пределы. 

Минуя  перипетии общего образования, перейдём к приобретению профессии.  Здесь также тупики везде и всюду. Для примера рассмотрим только одну отрасль – Машиностроение. Эта одна из самых больших отраслей, в которой занято около трети работающего населения. Чтобы стать полноценным машиностроителем,  индивид должен настроить станок, естественно  умея на нём работать, разработать технологию производства, сконструировать оборудование, определить затраты труда, знать и владеть экономикой машиностроения, создать и организовать управления качеством и  производством в целом. 


Обучением были предусмотрены около ста специальности, не считая специализации.  Число специальностей уже к 70-му году прошлого столетия превысила все допустимые пределы. Страна оказалась не в состоянии обеспечить лабораторным оборудованием и соответствующими помещениями. Тогда министр вузов В. Елютин организовал крупное всесоюзное совещание с участием известных производственников и педагогов, где поставил задачу сокращения числа специальностей до приемлемого десятка. И не только по машиностроению. На это совещание был и я приглашён. Определились с числом и   названиями специальностей, поручили разработать интегрированные учебники, куда должны были быть помещены объединённые знания и навыки. 

Но,  увы! Задача осталась не выполненной. Поскольку объёмы планируемых учебников кратно возрастали числу объединяемых специальностей. Тогда не были ещё известны второе и  третье свойства информации, впервые названные выше мною, а именно, информация  не сжимаема, дискретна и  не интегрируема. 

По этой причине  мы пошли другим путём, заложив основы инвариантов в процесс завершающего этапа профессионального обучения. Этот процесс мы назвали комплексным. Впоследствии комплексное проектирование  было общепризнано и внедрено приказом министра в практику работы технических  вузов страны [5-8].  Здесь обнаружилось, педагогическая общественность не готова воспринимать и обучать по- новому. Основной порок педагогов  заключался в том, что их большинство не имело производственной практики, поскольку  готовили по схеме: вуз - аспирантура – докторантура, минуя производство. Они писали абстрагированные учебники, читали по ним лекции, а вот ставить и решать конкретные инженерные задачи оказались не в состоянии. Это порок подготовки учительства  и сохраняется и поныне. Пришлось организовывать всесоюзные семинары. Они помогли, но мало. Однако, всё по порядку

Экономическая нецелесообразность подготовки  сотен узких  специалистов по  каждой профессии только лишь одна из проблем. Другая, более значимая проблема,  заключалась в том,  что узкие специалисты оказались неспособными решать динамические перестройки  производства. Поскольку обучение было на основе метафизики.  Именно  метафизические методы укоренились в познании и обучении, когда  совокупностью частностей   пытаются охватить   целое [10]. 

Действуя в рыночных условиях,   производство обязано перестраиваться по спросу потребителя,  в среднем каждые 2-3 года. Менять объект, технологию и средства производства. К примеру, японские автомобилестроители могут поставить машину, отвечающую спросу потребителя, в течение одного месяца. Работая иначе, не победить в конкурентной борьбе, не выжить. Именно по этой причине,  американцы и европейцы, проигрывая конкуренцию,  вынуждены  применять экономические, политические и другие  санкции, чтобы вытеснить из товарного рынка японцев, а теперь и китайцев. 

В целом,  динамика производства одна из главных проблем. Что обуславливает необходимость кадрового обеспечения динамики. Узкими специалистами  динамика перестройки    не может решаться  в принципе. Назовём лишь элементарные причины, обусловленные  только лишь метафизикой  обучения. 

Раньше  выпускали технологов со специализациями по холодной, горячей, гальванической, штамповочной, ковочной, термической и другой обработке. Ныне технологические кафедры и специальности закрываются. Наука технология,  в связи с переходом на рыночные отношения, когда секреты производств держатся в секрете,  потеряла значимость.  Готовят конструкторов с десятками специализаций, менеджеров, нормировщиков, экономистов, стандартизаторов и так далее, всего до сотни. Каждый из специалистов, в лучшем случае,  владеет узким кругом знаний, плохо связанных или  не связанных, с проблемами производства в целом. 

Как следствие, даже имея сотню узких специалистов, производство не в состоянии перестроится в сроки, диктуемые спросом. Нужен специалист другого уровня, владеющий инвариантами, владея которыми он может ставить и решать  инженерные задачи производства в любом сочетании, в любое время.

Перед реализацией инвариантного обучения на завершающих курсах  встали ряд неразрешимых на уровне кафедры и факультета проблем.

1. Обучение на первых 3-3,5 курсах осуществлялась по общепринятым программам. Никто не даст их пересмотреть, включая министерство образования.

2. Программы общетехнической подготовки   плохо стыкуются между собой. Даже указания общеобразовательным кафедрам,  согласовать  программы с выпускающей кафедрой,  принесли мало пользы. Лектор читал не то что нужно, а что знает,  соответственно своей подготовке. Этот факт всем известен

3. Знания, приобретённые на предыдущих курсах,  используются не в целом,   а лишь их фрагментально. 
4. Приходится перерабатывать все дисциплины, читаемые на выпускающей кафедре. Подкреплять знания навыками на производственной практике и при совмещённом курсовом проектировании, когда в единой связке решаются вопросы технологии,  конструирования, автоматизации, организации, экономики и управления. Так часть дипломирования была перенесена на предыдущий курс. 

5 Венцом инвариантного обучения стало дипломное проектирование, которое длилось не 4 отпущенных месяца, а год-полтора, начиная с постановки ещё практике инвариантной задачи  по актуальным проблемам конкретного производства. К примеру, создание крупносерийного производства тяжёлых тракторов на Чебоксарском заводе. Производство тростниковых комбайнов на Кубе, Строительство метро в Софии ( по строительной специальности). Разработка ремонта электроагрегатов на крупнейшем ГРЭС-1  с мощностью 40000 МВт в г. Экибастузе.  За 10 лет были разработаны и внедрены сотни разных комплексных проектов. 

Суть комплексного проектирования заключалась в следующем. Решалась и учебная, и производственная задачи коллективом разработчиков из 5-7 студентов [5-9 и другие]. Каждый из них решал совокупность технологических, конструкторских, организационных, экономических и прочих задач в рамках одной производственной проблемы. В процессе проектирования формировался творческий коллектив.  Защищался проект одновременно, где каждый докладывал свою часть. В целом проект содержал около 60 - 70  листов графики и пояснительных записок, объёмом около 120 страниц каждая. 

Комплексное дипломное проектирование осуществлялось во всех технических вузах СССР, по всем специальностям. Разработанную методологию и практику её использования трудно переоценить. За нашими выпускниками выстраивались очереди, начиная с 3-го курса обучения. С этого курса заключали трёхсторонние договоры на поставку специалиста, ему платили вторую (заводскую) стипендию, даже к выпуску приезжали с ключами от квартиры.  В настоящее время наши выпускники занимают ведущие должности в Казахстане, России, Европе и Америке.

Изложенный выше материал является частью результата многолетний исследований и разработок на пути создания новой системы синергетического и обобщающего образования [11-13]
Эффективность системы синергетического и обобщающего образования

1. Кардинально повышается качество обучения и методология мышления индивида,  путём перехода с метафизического, механистического и детерминистского метода познания  на инвариантный. 

2. Сокращаются годы обучения.  Школьный этап обучения уменьшается  с 17 до 11 лет. Получение профессионального образования и становления специалиста сокращается с 8 лет до 5 лет. Итого - длительность изначального обучения уменьшается на 9 лет

3. Увеличиваются сроки полезной обществу работы индивида соответственно на 9 лет. Отпадают потребности увеличения сроков выхода на пенсию

4. Кардинально  сокращается детская и молодёжная преступность признанием биологической зрелости индивида в 16 лет  и приобретением им экономической самостоятельности

5 Переход на рыночные условия  системы образования и адресная подготовка, открывает ранние заказы на специалистов, подключаются предприятия на экономическую и материальную поддержку обучения и кардинально сокращается безработица

6. Призывы на армейскую службу могут начаться с  17 лет, после полного профессионального становления индивида

7. Сокращением обучения на 9 лет масс учащихся  экономятся  материальные средства.  Отпадает строительство новых школ, институтов и расходы на содержания имеющихся.

8. Число необходимых педагогов сокращается во много раз.

9.  В научном познании  природы совершается новый эффективный поворот тем, что исследуются не частные свойства объектов, а их инварианты.

10.  В целом,   совершается эволюционный прорыв, выводящий общество  на приоритетный уровень. 
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